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Matematica
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Mat. 410a

GENESIS Y EVOLUCION DE LOS CONCEPTOS MATEMATICOS
4 horas

Cuatro (4)

Geometria ly Il

Fundamentos de la Matematica l y Il
Calculo I.



JUSTIFICACION

Asi como el estudiante a través del desarrollo de los cursos de la Licenciatura en Matematicas ha adquirido una formacién légico-deductiva
es importante que adquiera la formacion sobre el desarrollo histérico de la matematica. En ese sentido, es necesaria la consideracién de
la asignatura denominada Génesis y Evolucién de los conceptos matematicos en el programa curricular de la Licenciatura en Matematica
ya que, la perspectiva histérica permite, por una parte, dar una visidn mas panoramica de los problemas matematicos. Con el desarrollo
de este curso se pretende que los estudiantes comprendan que los diversos temas que se estudian en las diversas dreas de la matematica
guedan mejor articulados dentro de un contexto general.

DESCRIPCION DEL CURSO

El curso se inicia con el desarrollo de los origenes de la Matematica y las contribuciones de las civilizaciones babildnica, egipcia, China e
India. Seguidamente se estudia el desarrollo de la matematica en Grecia. Se continla con la teoria y métodos matematicos de la anti-
gliedad avanzada. Luego pasamos al desarrollo de las matematicas elementales de los pueblos de Asia Central y del Medio Oriente y se
concluye con el desarrollo posterior de las matematicas elementales pasando por las matematicas en la Edad Media y el Renacimiento.
Se incluyen los siguientes mddulos:

Modulo 1: Proceso de formacién de las representaciones matematicas.
Modulo 2: Formacidn de las primeras teorias matematicas.
Moddulo 3: Desarrollo de las matematicas elementales.

Competencias Genéricas:
Competencias actitudinales:

< Posee valores civicos, morales y éticos que engrandecen el desarrollo de la ciencia.
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< Es capaz de aprender y actualizarse permanentemente en conocimientos cientificos y tecnolégicos.
< Es consciente de su compromiso ético.

Competencias de constructo y procedimental:

7
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Analiza y sintetiza.

Es habil en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacién.

Formula y gestiona proyectos en Historia de la Matematica.

Conoce sobre su area de estudio y profesion.

Posee conocimientos, capacidades y habilidades para comunicar sus argumentos de manera clara.
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VI.

Competencia comunicacional:

% Se expresa de manera correcta en forma oral y escrita usando el lenguaje de la historia de la matematica.

Competencia relacional:

< Capaz de trabajar en grupo.

< Capaz de actuar en nuevas situaciones.

< Es habil para trabajar en contextos internacionales.
< Posee habilidades interpersonales.

Competencias Especificas

< Hace uso ético y critico de la tecnologia de informacién y comunicacion (tic).

< Tiene disposicidén para enfrentarse a nuevos retos en el drea de la Historia de la Matematica.

< Domina los temas histéricos de la matemitica.

< Desarrolla epistemoldgicamente los temas histdricos.

< Utiliza herramientas de informatica para procesar, analizar, tomar decisiones, emitir juicios légicos y presentar proyectos.

< Inicia y concluye investigaciones de tipo histérico siguiendo la orientacion del profesor.

< Trabajay se desenvuelve en equipos interdisciplinarios.

< Efectia demostraciones de manera ldgica distinguiendo de manera légica distinguiendo claramente entre hipdtesis y conclusién.
< Resuelve problemas propuestos aplicando razonamientos légicos y procesos sistematicos.

EVALUACION:

La evaluacidén serd continua con el objeto de detectar fallas de los estudiantes y corregirlas. Se recomienda hacer una evaluacién formativa
y sumativa como a continuacion se describe.

< Evaluacidén formativa: participaciones individuales y grupales.
< Evaluacién sumativa: examen semestral, pruebas parciales, trabajos de investigacidn y tareas para elaborar en casa.



MODULO No. 1

PROCESO DE FORMACION DE LAS REPRESENTACIONES MATEMATICAS

Objetivo Particular: Analizar el desarrollo de la Historia de la Matematica en el proceso de formacién de las representaciones matematicas

Duracion: Cinco (5) semanas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

TECNICAS

RECURSOS

= Presentar y analizar algunas definiciones de
Historia y de Matematica.

= Caracterizar los distintos periodos en que se di-
vide la Historia de la Matemdtica.

LA HISTORIA DE LA MATEMATICA
A. Definiciones
B. Importancia de su estudio en el desarrollo de
la Matematica
C. Periodos mas importantes

= Establecer los periodos mas importantes de la
cultura egipcia y suimpacto en el acontecer del
resto de la humanidad.

= Determinar la forma como los egipcios realiza-
ban sus operaciones matematicas bdsicas.

= Analizar los papiros egipcios en busca de esta-
blecer procedimientos y algoritmos por ellos
utilizados, y lo sencillo o complejo de los pro-
blemas que abordaron.

MATEMATICA EN EGIPTO
A. Generalidades
Periodos Histéricos, posicion geografica,
forma de gobierno, sociedad, creencias, cul-
tos, actividades econémicas
Documentos (papiros) y Monumentos
C. Matematica
= Contribuciones
= Obstaculos

@

= Establecer los periodos mas importantes de la
cultura babilénica, su forma de gobierno,
creencias, sociedad y escritura entre otros ele-
mentos.

= Determinar la forma cémo los babilonios reali-
zaban sus operaciones basicas en matematica.

= Analizar el contenido de las tablillas babiléni-
cas en busca de establecer procedimientos y
algoritmos, y la profundidad de los problemas
matematicos que abordaron.

MATEMATICA EN BABILONIA
A. Generalidades
Periodos Histéricos, posicion geografica,
forma de gobierno, sociedad, creencias, cul-
tos, actividades econdmicas
Documentos (tablillas) y Monumentos
C. Matematica
=  Contribuciones
= QObstaculos

@

Clases expositivas
Discusion grupal
Lecturas individuales
Presentacién de tra-
bajos

Sesién de problemas
Trabajo en equipo

Fuentes bibliograficas
Material escrito
Notas de clases
Presentaciones en
Power Point

Tablero, marcadores
Transparencias
Videos




MODULO No. 1

PROCESO DE FORMACION DE LAS REPRESENTACIONES MATEMATICAS

Continuacion

Objetivo Particular: Analizar el desarrollo de la Historia de la Matematica en el proceso de formacién de las representaciones matematicas

Duracion: Cinco (5) semanas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

TECNICAS RECURSOS

= Establecer los periodos mas importantes de la
cultura China y su impacto en el acontecer del
resto de la humanidad.

= Determinar los aportes realizados por Chiu
Chang y Chia Hsien.

= Determinar en qué consiste el método de
tseng cheng fang fa (método de extraccidon me-
diante suma y multiplicacion) y el Teorema de
Kou ku (Teorema de Pitagoras).

= Sefialar las principales contribuciones chinas a
la Matematica, y los obstaculos que tuvieron.

MATEMATICA EN CHINA

A.

@

Generalidades

Periodos Histéricos, posicidon geografica, forma

de gobierno, sociedad, creencias, cultos, acti-

vidades econdmicas

Documentos y Monumentos

Matematica

= Contribuciones (teorema de Kou Ku, las
varillas)

= Obstaculos

= Establecer los periodos mas importantes de la
cultura de la India y su impacto en el acontecer
del resto de la humanidad.

= Determinar los principales aportes de las Ma-
tematicas védicas (seccion durea), en el pe-
riodo Jainista y Bakhsali, en el periodo clasicoy
de la escuela de Kerala.

MATEMATICA DE LA INDIA

A.

Generalidades

Periodos Histdricos, posicion geogriéfica,
forma de gobierno, sociedad, creencias, cul-
tos, actividades econémicas

Documentos (varillas) y Monumentos
Matematica

= Contribuciones (Bhaskara)

= Qbstaculos

= Fuentes bibliogréficas

= Material escrito

= Notas de clases

= Presentaciones en
Power Point

= Tablero, marcadores

= Transparencias

= Videos

Clases expositivas
Discusién grupal
Lecturas individuales
Presentacion de tra-
bajos

Sesion de problemas
Trabajo en equipo




MODULO No. 2

FORMACION DE LAS PRIMERAS TEORIAS MATEMATICAS

Objetivo Particular: Analizar el desarrollo del pensamiento abstracto en la antigua Grecia

Duracion: Cinco (5) semanas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

TECNICAS

RECURSOS

= Analizar los sistemas de numeracién griega.

= Caracterizar las escuelas pertenecientes a los
periodos Heleno y Helenistico.

= Describir la forma de gobierno, las clases socia-
les, las actividades econdémicas, religiosidad de
los griegos.

PRIMERAS TEORIAS MATEMATICAS EN GRECIA

A. Generalidades
Periodos Histdricos, posicién geografica, forma
de gobierno, sociedad, creencias, cultos, activi-
dades econdmicas

B. Desarrollo matematico

C. Escuelas griegas: representantesy contribucio-
nes

= Determinar la estructura del método axioma-
tico griego.

= Demostrar algunas proposiciones del sistema
axiomatico de la geometria euclidiana.

= Ejemplificar otros sistemas axiomaticos.

EL METODO AXIOMATICO

A. Axiomasy postulados

B. Nociones comunes

C. Proposiciones y teoremas

D. Reglas de deduccidn

E. Aplicacion a la geometria euclidiana

= Analizar el método de Exhauscién de Eudoxio,
comparandolo con procedimientos actuales.

= Exhaustar, segun Arquimedes, un circulo a tra-
vés de poligonos inscritos y circunscritos.

= Analizar las paradojas de Zendén y compararlas
con métodos infinitesimales actuales.

METODOS DE INFINITESIMALES GRIEGOS

A. Eudoxio y su método de Exhauscion

B. Arquimedesy sus poligonos inscritos y circuns-
critos

C. Zendny sus paradojas

= Analizar los métodos matematicos usados por
los griegos y compararlos con la forma actual
de realizar esos calculos.

TEORIA Y METODOS MATEMATICOS DE LA ANTI-
GUEDAD AVANZADA

A. Método axiomatico

B. Meétodo de Exhauscion

C. LasParadojas

Clases expositivas
Discusién grupal
Lecturas individuales
Presentacién de tra-
bajos

Sesion de problemas
Trabajo en equipo

Fuentes bibliografi-
cas

Material escrito
Notas de clases
Presentaciones en
Power Point
Tablero, marcadores
Transparencias
Videos




MODULO No. 3
DESARROLLO DE LAS MATEMATICAS ELEMENTALES

Objetivo Particular: Valorar el aporte de las civilizaciones del Asia Menor, el Medio Oriente, Europa de la edad Media a la Matematica.
Duracion: Cinco (5) semanas.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

TECNICAS

RECURSOS

Establecer los periodos mas importantes de la
cultura arabe, su forma de gobierno, creencias,
sociedad y escritura entre otros elementos.
Determinar la forma cdmo los arabes realiza-
ban sus operaciones basicas de matematica.
Analizar el contenido de los principales docu-
mentos arabes en busca de establecer proce-
dimientos y algoritmos, y la profundidad de los
problemas matemadticos que abordaron.

SOBRE LAS MATEMATICAS DE LOS PUEBLOS DEL
ASIA CENTRALY EL MEDIO ORIENTE
1. Laculturaisldamica o arabe
a. Lacultura Arabe
b. Religion, sociedad
2. La Matematica Arabe
a. Al-Khwarizmi
b. Ibn Qurra
c. Omar Khayyam
d. Trigonometria

Determinar los aportes de matematicos como:
Boecio

Fermat y Descartes

Scipione del Ferro

Niccolo Fontana Tartaglia

Newton y Leibniz

Resumir los principales aportes matematicos
de estos periodos

AN NENAN

LAS MATEMATICAS EN EUROPA EN LA EDAD ME-
DIAY EN LA EPOCA DEL RENACIMIENTO
Quadrivium

Geometria euclidiana

Nacimiento del célculo

Geometria analitica

Resolucidn de ecuaciones

Logaritmos

mmoo W

Determinar cdmo los nuevos paradigmas cam-
bian la forma de hacer ciencia y matematica.
Sintetizar las caracteristicas de las nuevas ma-
temadticas.

DESARROLLO POSTERIOR DE LAS MATEMATICAS
ELEMENTALES
A. Revolucién cientifica
v Astronomia (Copérnico, Kepler, Galileo)
B. Nuevos métodos en la ciencia y matematicas
v" Bacon, Descartes
C. Concepto de funcién

Clases expositivas
Discusion grupal
Lecturas individuales
Presentacion de tra-
bajos

Sesidn de problemas
Trabajo en equipo

Fuentes bibliografi-
cas

Libro: El Hombre que
Calculaba

Material escrito
Notas de clases
Presentaciones en
Power Point
Tablero, marcadores
Transparencias
Videos



https://es.wikipedia.org/wiki/Scipione_del_Ferro
https://es.wikipedia.org/wiki/Niccol%C3%B2_Fontana_Tartaglia
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http://www.casadellibro.com/libros-ebooks/k-ribnikov/149726

Webgrafia

http://almez.pntic.mec.es/~agos0000/ (biografias)
http://almez.pntic.mec.es/~agos0000/Variables.html (matematica de las variables)
http://ar.geocities.com/matematicamente/biografias.htm (Mateméticos)
http://ciencia.astroseti.org/matematicas/articulo.php?num=3489 (pi)
http://ciencia.astroseti.org/matematicas/lista_21.htm?menu=1
http://divulgamat.ehu.es/weborriak/Historia/MateOspetsuak/Inprimaketak/Thales.asp (Tales de Mileto)
http://fencuentrogeometria.org/dmdocuments/encuentro_15/26.pdf (didactica arquimediana)

http://etsiit.ugr.es/profesores/jmaroza/anecdotario/anecdotario-r.ntm#ReglaCompas
http://euclides.org/menu/elements_esp/indiceeuclides.htm

http://euler.us.es/~libros/griegos.html

http://mathforum.org/kb/forumcategory.jspa?categorylD=15

http://personal.us.es/cmaza/ (Matemaéticas y Civilizaciones)
http://personales.ya.com/casanchi/did/histoparte2.pdf (El quehacer matematico — Un recorrido por la historia)
http://personales.ya.com/casanchi/enlacest.htm

http://platea.pntic.mec.es/~aperez4/html/presentacion.html

http://platea.pntic.mec.es/~aperez4/libros/libros.htm

http://soko.com.ar/historia/Historia_matem.htm
http://www.albaiges.com/matematicas/matematicasrecreativas/numerosamigos.htm (nimeros amigos)
http://www.arrakis.es/~mcj/clasicos.htm (3 Problemas clasicos)
http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/HistoriaMatematica/Heron/Heron.htm
http://lwww.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/HistoriaMatematica/PALIMPSESTO%20DE%20ARQUIMEDES/EL_PALIMPSESTO DE_ARQU_ME-
DES.html

http://lwww.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/HistoriaMatematica/Vol5n1Jun2004/index.htm (Eratéstenes)
http://www.cimm.ucr.ac.cr/cuadernos/cuadernol/Cuadernos%201%20c%201.pdf (Resolucion de problemas)
http://www.cimm.ucr.ac.cr/cuadernos/cuadernol/Cuadernos%201%20c%202.pdf

http://www.divulgamat.net/index.asp

http://www.divulgamat.net/weborriak/Historia/Historiamatindex.asp (De todo en Matematica)
http://www.egiptologia.org/mitologia/leyendas/

http://www.epsilones.com/ (de todo de matematica)
http://www.epsilones.com/paginas/t-definiendo.html (definiciones de matematica)
http://www.epsilones.com/paginas/t-historias.html (Historia de Matematica)
http://www.epsilones.com/paginas/t-signos.html (historia de los signos)
http://www.geocities.com/grandesmatematicos/cap01.html
http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/fundoro/pub_actas2.htm (Mateméticos y matemética)
http://www.mat.usach.cl/histmat/html/ia.html (Matemaéticos)
http://www.matematicas.net/

http://www.matematicas.net/paraiso/historia.php?id=in_mate (Matematica hinda)

http://www.matematicas.net/paraiso/historia.php?id=sxvii_sxviii



http://www.satd.uma.es/matap/svera/links/matnet10.html (Historia y Mateméticos)
http://www.sortorama.es/almez-pntic-mec-es-agos0000-Cavalieri-175063.html  (matematicos)

http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/ezuazua/historia.html (Temas de Matematica)
http://www.ugr.es/~eaznar/cauchy.htm (Agustin Cauchy)
http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/

http://lwww.artehistoria.jcyl.es/historia/personajes/4353.htm (Arquitas de Tarento)
http://www.cimm.ucr.ac.cr/aruiz/libros/Historia%20y%?20Filosofia/Partel/Cap02/Parte04_02.htm (Arquitas y otros)
http://www.biografias-celebres.com/biografia.php?id_biograf=Mju4 (Arquitas y otros)
http://ludmatematicas.blogspot.com/2007/06/arquitas-de-tarento-naci-e-n-e-l-ao-428.htm| (Arquitas y otros)
http://lwww.artehistoria.jcyl.es/civilizaciones/videos/194.htm (Videos de Egipto-babil-grecia-etc)
http://www.conoze.com/doc.php?doc=3999 (Algunos Pitagéricos) (Algunos Pitagoricos)
http://www.canalsocial.net/ger/ficha_ GER.asp?id=9586&cat=matematicas
http://www.nueva-acropolis.org.ar/Proclo.375.0.html (Proclo)
http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/TemasGeometria/V1nl-may-2005/index.html (Arguimedes-demostraciones)
http://aula2.elmundo.es/aula/laminas/laminal137579100.pdf (Arguimedes-Figuras)
http://www.arrakis.es/~mcj/arquimed.htm (Arquimedes)
http://www.portalplanetasedna.com.ar/matematico4.htm (Arquimedes)
http://www.euclides.org/menul/liniesindivisibles/lineasindivisibles.asp (Euclides-Los Elementos)
http://lwww.euclides.org/menu/articles/historiadelageometria.htm (Antes y después de Euclides)
http:/www.euclides.org/menu/articles/article8.htm (El postulado de Euclides)
http://www.euclides.org/menu/articles/aarticle2.htm (demostraciones del V Postulado)
http://www.euclides.org/menu/elements_esp/indiceeuclides.htm (Libro de los Elementos)
http://lwww.geocities.com/grandesmatematicos/capQ07.html (Leibniz)
http://www.geocities.com/grandesmatematicos/cap10.html (Lagrange)
http://www.geocities.com/grandesmatematicos/cap16.html (Lobacheski)
http://www.geocities.com/grandesmatematicos/cap26.html (Riemann)
http://www.cimm.ucr.ac.cr/aruiz/libros/Historia%20y%20Filosofia/Parte4/Cap15/Parte03_15.htm (Leibniz)
http://www.fjvaldez.com.ar/index.php/archives/21 (Leibniz)
http://www.divulgamat.net/weborriak/historia/MateOspetsuak/Inprimaketak/pitagoras.asp (Pitagoras-Excelente)
http://www.cimm.ucr.ac.cr/aruiz/libros/No%20euclidianas/Capitulo_04/Cap_04 03.htm (Geometrias no euclidianas)
http://www.lobachevsky.com/ (Geometrias no euclidianas)
http://www.abcdatos.com/tutoriales/cienciaspuras/matematicas.html
http://descartes.cnice.mecd.es/matemagicas/index.htm (Lunulas)
http://www.mathpages.com/home/index.htm (Demostraciones y Construcciones)
http://matematica2.giusti-ec.com.ar/index.html (Historia de la Matematica)
http://euler.us.es/~libros/index.html Descubrimientos-Inventores-Ramas
http://www.librosmaravillosos.com/grandesmatematicos/capitulo22.html
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Curves/Curves.html Curvas famosas
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